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�ء  : ا���دة���
�$6  ا��4�5�ء وا�  7  ا��
 ��ا���م : ����� $;�: ا���م ا��   :ا�8

 ��<�  ا��4�5
�ت 3  $=ة ا*) �ز&�#  

 
�ل   ♦��#�� B�;���Cا � $���� ����Dا� ��E ����  ا���#�� ا�

�ت ا�=د��    ♦D��Fز ا������� ا�����G +�6 ا) HF ا���  
  

�ر��  أر������K ا����Jع ��� ا��4�5�ء: G ر����� �MNM ء����
� ا�G �����  و
  

  ))�FD 13(  ا��4�5�ء    ▪
���  1,75(                                                       ����� �ت ��ق���ا�درا�   -I:  1ا������  ○     ( 
    II -                   ر ا� �وي�!"����  2,50(                                        إ���ج ا�!�%� ا� �و�� – ا# ( 

���  4,75(                                                .��ا��� �RLC- دارة  ا�,�ة �*(*(�تا�:  2ا������  ○(  
��*�� %�ة ا#�3�4ك ا���01:  3ا������  ○                                                                   )4  ���(                                                   

                                                  
�ء   ا�  ▪���
)7 RD((  

��� 7(                                                                        درا� �78�9 6�4 ا#�3ر(�5  ○(  
  

R�Dء  ا���� $�اS�J ا��4�5
  

   ))RD  4,25(  1ا������ 
���  ))I : )1,75 �FDا� 4ء �T ق�G ت�Vدرا#� ا��� 

��� و�,@�@ : �?����ت ��ق ����� �!<���ت آ>��ة .� (� ;� @Aة أو ا��!0 ا��C;�D6 اA) �8 ��8ب F"3ا�
 ��>G اء �,���ت��I 5�*7 آ�A�Jت ، و��أ��8ق ا�<,�ر وا���Nء 6A) M?8 أ��اع ا�<�����3 وا���9و

  و��Q� ا�@.�غ8��O. M?8� .� ا�N8Dء 
  :و���3ن .�  1ا�8
6 �@را� .��Cات ا�����ت ��ق ����� � CO ا���آ�R ا����O<- ا���>7 �- 

 * U8�)E ��1�)�;آ ��@Vت ��ق ����� و�����?�  
 *W>��J. ����Xن �?����ت ا�R1  وR2 .  
  .راZ ا��*(*(�ت* 

 U8�>7 ا���E  ��>�� �آ7 .� ا: .��� ��ق ����� .��ا�� �;!��?� ��?>��J��R1  وR2  . �. 7آ @���E  وR1 
  .M?8 ا���.� وا4@ة  R2و 

 7>��J8 @.� ��3ن ا��R2  ���J. M?8d = 2,8 cm -� 7<ا��*(*(- ا��� Z�,M?8 7X ا�� ، 6
    2ا�8
  .4@د A�>G� ا����� ا��9ق ����� – 1.  1
1  .2 –  �. �<A> ا�� ����Xدد ا����� ا��9ق ا��� RJ4اE   
2   .Iا [>X� @A>�  R2  ���J���)d’ = 3,5 cm[�ر��� .� �@�@ �- ��ا�\ �- ا�!�ر 8 @.� 
 ا�G RJ4ل ا����� – 1.  2
2  .2 – ����Xر ا����� ��ق ا��"���8� ا RJ4ا  
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2  .3 –  7���V ا���E  ��?>��Jوا��R1  وR2  ا���دد ���V� د آ���� ، .�?�ء (����ء ، دون�A)�4ض ذي أ -�

 @A>� �.@ 8 a4W � ، \)�Jا�R2  7 8?�;� �- ��4� ا�;�اء ، أنX,اآ<� أر(0 .�ات .� �?5 ا�� ���J�) إ[�ر���
�������.�  ��;!��?�R2 \ا��� M?8 �3ن�.  

�8� ا�����ت ا��9ق ا����X� �- ا���ء RJ4ا.  
  

�ر ا���وي )  �)II :    )2,50  FDا� 4ء F8(*ا���و�� –ا �+�Fج ا�� إ)�
 � .� ا��"�ر�0 . �- آ7 �MW �8 18.103ب  �J�2004;?5 ا���Vب %@رة آ;�(��1� ��@ر RJ4 إ�X4ء 

ا��- �,�ول ا���Vب اI%@ام 8?�;� إ���ج ا�!�%� ا� �و�� آ!�%� (@�?� M?O�� U�4 أه���;� �- ا���8ده� ا����J<?�� و
  .W8�9� M?8ت ا#�"!�ر ا� �وي وا��- �,�ر �G%� �4ار�� �@ .;��

�ر �Nورا)��م .  1F8(*ت اN&�5�  235درا#� 
�س اDورا���م D�) �ت ا� �و�W8�9�?� 7 آ�%�د�A�J�235 Dم وا���اW8�9� @4ت ا�"!�ر اDورا���م . 238ورا

  :RJ4 ا���Aد�� ا� �و�� ا������  Zrوا���Cآ����م  ���Ceد ا�M ا���C�Jم  235
eynxZrCenU 0

1
1
0

91
40

142
58

1
0

235
92 .. −+++→+  

  أF��A� �8 �78�9 ا#�"!�ر – 1.  1
  ..,@دا ا�����ن ا��y 7�A�Jو  xأو�@ ا�A@د��  – 2.  1
  .  �8235 ا�"!�ر ��اة .� اDورا���م Mevب  اRJ4 ا�!�%� ا��,�رة  – 3.  1
ا��-  235وا� �i آ�?� اDورا���م . 235.� اDورا���م  Mev  �81gب  اRJ4 ا�!�%� ا��,�رة – 4.  1

�8����ج ا�!�%� ا�3;�(��1� ا���G �. �3?;�Jف ا���Vب WQل آ7 I -?>��Jا��78�9 ا� �وي ا�� �;���,� . 
�$��ت &�F$   

Z  ا���Cآ����م  ا���C�Jم  235اDورا���م   ا� ���ون  ا#���3ون  ا#
  u(  0,00055  1,00866  235,04394  141,90931  90,90565(ا�3>?� 

1u = 1,66.10-27 Kg                ,        1eV = 1,6.10-19J        ,            C = 3.108 m/s   
     ,       M(U) = 235 g/mol     ,   1u = 931,5MeV/C2  kا��آ�درو ��)�  mol-1 : NA = 6,02 1023     

  
  

�ء   -   2ا������ ���
� ا�=ارة )  )RD 4,75( ا�G ت ا���ة� ا����ا��� RLCدرا#� ا��`�`�
�� .8��O� .� ��اآ�R آ;�(��1� CO� �RLC@را�  ا��*(*(�ت ا�,�ة �- دارة WQل X4� أ[�Vل �!<���� أ

  .��ا���
� CO ا���آ�R ا����O<- ا���>7 �-  6
  3ا�8

� دارة   I   ا� 4ءG ت ا���ة�  $��ا��� RLCا��`�`�
1  .ab
$ ��Y  

 �l,� @ 8t = 0  0 ا����رG�% \?V�K1  -�>� Uc، و����A (�ا!� راZ �*(*ب ذاآ��- ا����� �0- ا���K2  0mو
   4ا�8
6 (�� .�(!- ا��M?8 7X, � F<3 ا�� , M ا���>7 �- 

  .(�� .�(!- ا����Uc F<3- �,��;� ا�����او�@ ا���Aد�� ا��m�9?�� ا - 1.  1
  .αو ا�>�(��  4A@د �A<�� آ7 .� ا�>�(��  Uc = A(1-e-αt): 8?�� أن 74 ا���Aد�� ا��m�9?�� ه�  – 2.  1
1  .3 –  R!1- ا��� <� �.Cا� ��)�k ���  .4RC@د .<��
A� ا��F<3 8?�� ان .��و.� ا����7 ا��.- ه-  – 4.  1 i� �  .R = 40Ωا
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�ء :ا���دة ���
  ا��4�5�ء وا�
��<��� ا���م ا�� ����� $;�:  ا���م ا��4�5Y  
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� ا�=ارة ا��.   2G ت ا���ة��`�`RLC.  

�0G�% [�9 ا����ر K1  ل ا��<@ل�,�  .1ا���0m  إ�K2 Mو
  (�� .�(!- ا��F<3 (@#�� ا���V� 7<��Uc �.Cات   5ا�8
6 ا�� , M ا���>7 �- 

 .Tأو�@ .<����� %��� [<q ا�@ور  – 1.  2
  .�J�LCوي ا�@ور ا��sص �?@ارة  Tا�A. ���% RJ4.7 �,��6 8?�� أن  – 2.  2
  .WQل ا�*(*(� اDو�R MاRJ4 ا�!�%� ا��<@دة (��A9ل ��ل �- ا����و.�  – 3.  2
3    .��<����
�)� ا��`�`��ت ا��T  

 \?V�K1  ل ا��<@ل�,��q,�9 و Zk ، @�@� �. F<3ا�� �,"�K2  0m0  0.� ا���mا��� M2ا�  �l,� -� ،
 tار���?� Wه� أ��>�A�t = 0  

 -�  .C� @��.U = Kiود ا�@ارة (���� �� �R ا�Gادا .0 [@ة ا����ر 8<�رة G  �8ا�O;�ز ا#���3و
  .(�� .�(!- ا��Uc F<3او�@ ا���Aد�� ا��m�9?�� ا��- �,��;� ا����� - 1.  3
3  .2 –  7.�Aه� ا��*Qv� أن RO� -ا�� ������.K ة@�s. ��w ��1�)�;ت آ�)*)*� M?8 ل�X,?�.  
 . Uc(t)أو�@ �A<�� ا����� . (@#�� ا��Uc(t)  �.Cات ا����� ��>�V� 7 6ا�8
6 ا�� , M ا���>7 �-  – 3.  3
 
 

�)�: -   3ا������ 
�ك ا���>RD( (: S 4(   ا���
�f*ة ا�+ �V`�(  
 �;sر��� �l,� -� ر�,�t= 0s ���O,ا� q�?رة آ���Jك ا��,. xز� M?8 ر �,��ي�>s. -� ��1@) �8�   و(@ون 

= 0,91 g/cm3 ρ  �;�?آ��� آ� ،m = 35g 4و �;�OV = 33,5 cm3   
 ZJOا� M?8 71�Jف ا��G �. ��>!ة %�ة ا#�3�4ك ا��@] -!A� :f = K.v   

 M , ا�� M?8 7X, � 71�Jب �3- ��3  � .� ��<0 �4آ� ا���3� �- ا���,) �>��. ->��O� R7 ��آ��A�J�
 �.Cر ا���3� (@#�� ا��X% C8� .�آ�  )7ا�8
v = f(t) .) 6أي  tا���>��V�� 7ات 

�@رس  ZJO�4آ� ا�S آ*�5 ا��,�ر *Qv��,�    �s���) �>��. 0���� �>J ��)0z<� ا�*ي ����w z�>�A?�� و q��.
79Dا.  

�� .�O;�ت ا���ى ا��!<�� M?8 ا���3�                                                          – 1��>� M?8 Z  ار
2 -   �>�s���) �>0 ا�������?� �>J ��) ���3آ� ا��,� ��?m�9د�� ا���Aأن ا�� ��) ،���� � -�(�!<�\ ا�����ن ا�>�

  :�M?8 R�3 ا�"73 ا����-
dv/dt = A-B.v  �. 7ي آ��>A� @�@,� 0.A  وB                                                            .  

��A = 1,29 m/s2  -!A,�\ أن ا�>�(��  – 3g = 10 m/s2                                                                  .
���Aل ا��<��ن ، ��8 %��� ا�8�J� ا�,@��  وا� �i %��� ا�>�(��  – 4�)B �;�@4و4@د و .                                 
5-   ����)�Jا������� ا� ���A�)A وB ����G �3�� ،  ��#@) ZJO8� ا��او��� .� �J4ب (�9�3� ����<�� %��� 

���%WAل ا���A�  ai = A-B.viو    vi+1 = vi + ai ∆t:   ا�C.� وذ�5 (�
�,M?8 7X ا� ��i1 ا��@و�� �- ا�O@ول ا����-:  

7  6  5  4  3  2  1  0  i 
0 ,56  0,48  0,40  0,32  0,24  0,16  0,08  0  ti (s)  
0,169  0,169  0,167  0,165    0,143  0,102    vi (m/s)  
0,00  0,00  0,02  0,03    0,20  0,51    ai =dvi/dt (m/s2) 

  
  ا���A�J?� �- ا�,�Jب            t∆.�%��� ا�s!�ة   1 – 5
5 – 2             zW8ول أ@Oا� Zأو��� أ�� ����G ل��A��)  
��*�� %�ة ا#�3�4ك (�9�3� �,�,� 3 – 5 Z� q� .  �,�\ .� أ
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�ء :ا���دة  ���
  ا��4�5�ء وا�

��<��� ا���م ا�� ����� $;�:  ا���م ا��4�5Y 

�ء   ���
5�&g�f 6 ا*#
�ر��:                                                                              )   : )RD 7( ا��درا#� 
�3ر(�5 D6�4 اC6H8O6  ��.���9��) وف�Aا��C @��� -A�>G لC�s. ،  ���Qو qو��اآ �NQ 8@ة -�
آ�� ���s. -� qA� X� �3<�ات ا�����3ء ��<�ع �- ا��X@���ت M?8 [73 أ%�اص ����.�� .  �- ��X8 ا�?���ن 

C500  أوC1000 .ن� Dو��ر واDم وا�lAا� ��� M?8 @8�Jو� ، ZJO?� �" . ، وى@A?� د�N. Rوه� .�آ .
 .v�� q�D س�J4 @� �>�A� ��.���9و��3 ه@ا ا���sJء أو ا���Nا� ����� x,� ا�;�اء ��OJ0 اوآ. @Jآ  

h�� 4و   S 1  ،2   ،3ا�Jا��� : ا)���K� �& ��D�;$.  
1 –  ��$� Cأآ;=ة ا���5

 ��O4 *Qv�V = 100ml  78�9ات ��@م ا����V� -!A� Zk 78�9رس �!�ر ه*ا ا��@�.��X8 �.x  0 ا�?���ن و
 �.C6 ا�
  :8ا�8

�8� ا��8�9 – 1.  1 7 (@#�� 8<� �8x.  
1  .2 – ���% RJ4ا  �l,?8� ا��78�9 8 @ ا��t = 100min .  
1  .3 – q���% ا��78�9 و4@د FX�  �8ف ز.� 
2  . �V4دو��� ��Kا��� ����MC6H8O6/C6H7O6

-  
 R�*�0,5g  -� 5�)�3رD200.� 6�4 ا ml  }���ا��,?�ل ا���1- ا��,pH  q�?8 7X.� ا���ء ا���s~ و
 @O �pH = 3   

�3ر(�5 .0 ا���ء – 1.  2Dد�� �78�9 6�4 ا�A. Rاآ�  
  اRJ4 ��آ�C ا��,?�ل – 2.  2
  (�� أن ا��,�ل ا��@روس ��w آ?- – 3.  2
2  .4 – �  .ا�k RJ4(�� ا�,�C�?� ��Nدو�� ا��@رو
3   ��$���G ص�+ �G :ا*آ�ر�� l�f ��آ�C500   

�J,\ %��� .� ا����9.�� C500  -� q>�*� Z�100ml ه@ا ا��,?�ل .� ا���ء ا� �. *Qv� ، ~��sVA = 10 ml 
 zCد��م ��آ��Xا� @�Jل ه�@روآ�?,�) z���A����Aل آ�[F .?�ن . �CB = 2.10-2 mol/L  ، Rو�) ،

 ZO,ا� ���mا�����3 8 @ إ M?8 7X, �VB = 14,4ml ���Aه@ا ا��,?�ل ا�� �..  
  اآ��A. Rد�� �78�9 ا�����Aة  – 1.  3
�3ر(�5 �- %�ص .� ا����9.�� اRJ4 آ��� .�دة 4 – 2.  3D6 ا�C500.  
�Z ادآ� .@��ل اI[�رة  C500، آ�?� 6�4 ا��3Jر(�5 �- %�ص ا�mg  ��.���9ا� �i (���4@ة  – 3.  3

C500.  
  4  . ���D��� �G :ر���
  آ��� g�f ا�#

170�s�J?~ .� (������ آ�?�;� g  ��O4V = 82 ml  ��XAا� �..  
Dة ��دو.���� وذ�5 ���3 �,@�@ آ��� 6�4 ا���A�) ������>ا� z*�3ر(�5 �- ه:  

(���m� آ��� .A?�.� .� � �1- ا���د (���اط �?��XA ا��,q�?8 7X .�� ��دي إ�M أآJ@ة 6�4  •
�3ر(�5 و�\ ا���Aد�� ا������ Dا:  

C6H8O6  +  I2    �    C6H6O6 + 2I- + 2H+ 
�k ���A �1- ا���د ا���<�- (�ا!� .,?�ل ���آ<�� • Zk ث@,� U�4 ، م�?A. Cد��م ذي ��آ��Xت ا���

  ا��78�9 ا����-
2S2O3

2-   + I2   �     S4O6
2-   + 2I- 

 ��O4 7 �- دورقQ@�V1 = 10ml  ��O4ا�<����ل و ��X8 �.V2 = 10ml zC1- ا���د ��آ�� � �. �. 
 C2 = 5,3 10-3 mol/L ، د��م�Xل ���آ<����ت ا��?,. ZO4 ان a4W � ، R� . F]آ� Zk Cذي ا���آ� 
 C = 5.10-3 mol/L  ا�����3 ه� M?8 ل�X,?� ف�Nا��VE’  = 8,7ml   

�3ر(�5 ا�����دة �-    - 1.  4Dآ��� .�دة 6�4 ا RJ410ا ml ا�<����ل ��X8 �..  
4  .2 -  ��3ر(�5 �- ا�<������ ا��@روDآ�?� 6�4 ا i� �  .ا

 -!A� :M(C6H8O6) = 176 g.mol-1 
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�ءا��4�5 :ا���دة ���
�ء وا�  
 ��  ا���م ا��4�5�>��: ا���م ا�� ����� $;�: :�8
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  ا����
� ا�������
وزارة ا������ ا������ 


��� ا��� �� و��وا����� ا�
���  وا���� ا�

ا�آ�د���� ا� ���� ������� 
 �#�وا��
��� � �� #�س $

 در&�
�رودا)'� ����(    

�  ا*$���ن ا�� ���� ا,+���
2009/2010  

  

�ء  : ا���دة���
�$6  ا��4�5�ء وا�  7  ا��
 ��ا���م : ا���م ا�� ����� $;�:   :ا�8

 ��<�  ا��4�5
�ت 3  $=ة ا*) �ز&�#  

 
 

R�Dا��� ��# ���V*ا �T� ر+� ا�;mال &�
13 �FD(   ا��4�5�ء 

)1,75 �FD((   ��
�(�
�ت ا���Vدرا#� ا�: ا�������T ق�G ت�V��   
0,5 �A�>G ا�����ت ��ق ����Xا�  1 .1  
0,25 N = 50 KHz 2 .1 
0,25 λ = 0,7 cm 2 .1  
0,25 V = 350 m/s 2 .2  
0,5 V’ = 4 λ N = 4V=1400 m/s 2 .3  

   
)2,5 �FD((  ر ا���وي : ����*ت ا���و�� ا�F8(*ا���و�� –ا �+�Fج ا��  إ)�

F��A� 1 .1 ا#�"!�ر ا� �وي 0,5  
�� ��دي  0,5���%x = 3  وy = 6 1 .2  
0,75 ∆E = -194,0873 Mev  1 .3  
0,75 ∆E’ = -4,972 Mev  وm = 814,5 g 1 .4  

) 4,75 �FD((   ء����
� ا�=ارة :ا�G ت ا���ة�   ا����ا��� RLCدرا#� ا��`�`�
0,75 RC. dUc/dt +Uc =E 1 .1  
0,5  = 1/RC α  وA = E 1 .2  
0,25 RC = τ = 0,75 ms 1 .3  
0,25 C = 18,75µF 1 .4  
0,25 T = 7,45 ms 2 .1  
0,25 L = 75mH 2 .2  
0,5 Wth = -225.10-6 J 2 .3  
0,75 dUc2/dt2  + (R-K)/L dUc/dt + Uc/LC = 0 3 .1  
0,5 R =K  7�?A2. 3  .0 ا��  
0,75 Uc(t) = 5.Cos(843t) 3 .3  

 )4 RD((  :�(�
�ك :ا���
�f*ة ا�+ �V`�(S<�  ا��
1 �<���� ��O�. [m;�ت ا���ى 0,5 
1 A =( m-ρv)/m  وB = k/m 2 

0,5 A = 1,29 ms-2 3 
 B = 7,58 s-1 4و  vl = 0,17 m/sا�8�J� ا�,@��  0,5
0,25 t = 0 ,08s∆ 5 .1  
0,75 V0 = 0m/s  وa0 = 1,29 ms-2  وv3 = 0,16m/s  وa3 = 0,08 ms-2 5 .2  
0 ,5  M , ا��v =f(t) ة ا#�3�4ك ا��% ��*�� x�� -�����)ي و�l رب ا���� ->��O�

�,�,� ����!)  
5 .3  
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 )7 RD(( ء����
   ا�

5�&g�f 6 ا*#
�ر��: �   درا#� 
0,25 v = dx /Vdt 1 .1  

1 v = 1,25 10-3 mmol L-1 min-1  1 .2  
0,5 FX�t1/2 = 75 min. 1 .3 ا��F��A�  78�9 ز.�   
0,5 C6H8O6 +H2O <==> C6H7O6

- +H3O
+    2 .1  

0,25 C = 14,2 mmol/L  2 .2  
0,5  = 10-pH/C =0,07 < 1τ -?آ ��w 3. 2  �,�ل  
0,75 KA  = (10-pH)2/(C-10-pH) = 75,75.10-6 2 .4  
0,5 C6H8O6 +HO- � C6H7O6

- +H2O   3 .1  
0,75 n = 28,8 10-4 mol  3 .2  
0,5 m = 500mg  رة�]Iل ا��@.C500 3 .3  
1 n = C2V2 – ( CVE’/2) = 3,125.10-5 mol 4 .1  

0,5 m = M(C6H8O6). N. 8,2 = 45 mg  4 .2  
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