
 La modulation d’amplitude –تضمين الوسع 

 مبدأ تضمين الوسع -1

 المنجزة للجداء. AD 633الدارة المتكاملة  -1
 على  Sمن الحصول عند مخرجها 633ADتمكن الدارة المتكاملة 

)دالة  )Su t  1إطرادا مع جداء الدالتين تتناسب( )u t  2و ( )u t  المطبقتين 

2E  .1و 1Eعند مدخليهما  2( ) . ( ). ( )Su t k u t u t 

k ثابتة التناسب ، تتعلق بالدارة المتكاملة :. 
 

 تعبير التوتر المُضَمِّن -2

 2Eعند المدخل 
هو:توترا تعبيره طبق ن

 2 0( ) ( )u t s t U  

)مع      ) cos2 .m Ss t S f t 

 : المركبة المستمرة للتوتر 0Uو    

)) توتر يعمل على إزاحة  )s t. )  

 1Eعند المدخل 

 هو :توترا جيبيا تعبيره  طبق ن

1( ) ( ) cos2m Pu t p t P F t  
 يمثل الموجة الحاملة
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1 2

0 0

( ) . ( ). ( )

( ) . ( )( ( ) ) . ( ( ) )cos(2 . )

( ) ( )cos 2 .

S

S m P

S m P

u t k u t u t

u t k p t s t U k P s t U F t

u t U t F t





 


   




   

    المضمن هونستنتج ان تعبير وسع التوتر 

0( ) . ( ( ) )m mU t k P s t U  
  

ن يعيد تغيرات  التوتر خلاصة:   " وسع )المضمَّ )s t." ( نُ التوتر ذو التردد المنخفض  أي  ( وسع التوتر ذو التردد العالييضَُمِّ

 

   نسبة التضمين -3
)0  نعلم ان و سع التوتر المضمن هو: ) . ( ( ) )m mU t k P s t U           مع( ) cos2 .m Ss t S f t

 

و بالتالي :  0( ) . cos(2 )m m m SU t k P S f t U  0أي
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.0ضع ن .mA k P U       و
0

mS
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U
    :فنجد ( ) .cos 2 . 1m SU t A m f t    

سمي ن
0

mS
m

U
  نسبة التضمين "– Le taux de modulation ." 

 

 تعبير اخر لنسبة التضمين 

:   أن بما 1 cos 2 . 1Sf t   فإن    :−m < 𝑚. 𝑐𝑜𝑠(2.. 𝑓𝑠 . 𝑡) < 𝑚 

m−  اي   + 1 < 𝑚. 𝑐𝑜𝑠(2.. 𝑓𝑠. 𝑡) + 1 < 𝑚 + )و منه   1 1) ( ) ( 1)mA m U t A m     

 

(max)أي أن :  ( 1)mU A m      و(min) ( 1)mU A m  . 

{
𝑈m(max  ) + 𝑈m(min) = 2. A

𝑈m(max  ) − 𝑈m(min) = 2. A. m
 

أن نسبة التضمين  من العلاقتين نستنتج ان 
(max) (min)

(max) (min)
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 جودة التضمين  -4
 . في حالةنحصل على شاشة راسم التذبذب  ( ،XYراسم التذبذب ) النظام لإزالة كسح في النظام 

0 mU S  0 mU S 

   

 تضمين ذو جودة رديئة تضمين حرج تضمين ذو جودة جيدة

 ملحوظة
0يكون التوتر  جودة عالية يجب أن:للحصول على تضمين وسع ذي *  mU S   أيm<1  ( .mS   ن  و المركبة  0Uوسع التوتر المضمِّ

 المستمرة (

ن  PFيكون تردد التوتر الحامل *  Sf  ( .Pأكبر بكثير من تردد التوتر المضمِّ SF f  10، على الأقلP SF f .) 

  مبدأ إزالة التضمين -2
 التضمين إزالةتسمى دارة  أسفلهتتم عبر مرحلتين و الدارة 

 
 كشف الغلاف

 عاليةمرشح ممرر للترددات ال
 الحاملةازالة ما تبقى من الموجة  التقويم

   
عندما يكون التوتر موجبا يجد الصمام التنائي مستقطبا في المنحى المباشر فيمر و هذا يؤدي 

الى شحن مكثف و عندما يكون التوتر سالبا فلا يمر و هذا يؤدي الى تفريغ المكثف جزئيا و 

 و بهذا يتم كشف قمم التوتر المضمن و منه استخلاص غلافه ... اخرىتباغته عملية شحن 

تسمح الدارة الكهربائية بمرور إشارات ذات 

ترددات منخفضة و هذا يؤدي الى حدف 

 المركبة المستمرة 

بكيفية أحسن شكل  ذا تموجات صغيرة  و تتبع للحصول على كشف غلاف جيد ، يجب أن يكون التوتر في مخرج دارة كاشف الغلاف: ملحوظة 

نة .و يتحقق هذا إذا كانت ثابتة الزمن  RCالإشارة المضمِّ   : تحقق المتراجحة P ST T  1أو
S Pf F


 

نة. STدور التوتر الحامل و  PTحيث   دور الإشارة المُضَمِّ

 إنجاز جهاز يستقبل بث إذاعي بتضمين الوسع  -3
  : من AM " يتكون المستقبل " الراديو

 ــ هوائي يلتقط موجات الراديو

 N0)الموجة الحاملة ( يساوي التردد  FPتردد المحطة  قيتحقحيث يسمح بمرور المحطة عندما  ة المرغوب فيهاطينتقي المح LC ــ ثنائي قطب

=LC:  FPالخاص للدارة 
1

2.𝜋.√ 𝐿.𝐶
    

 التوترات التي يلتقطها الهوائي ضعيفة جدا لذا يجب تضخيمها قبل إزالة تضمينهالان المنتقى  منــ مضخم التوتر المض

 ف ومرشح ممرر للترددات العاليةلااشف الغالمضمْنة ، وهي مكونة من دارة ك شارةلإاـ دارة إزالة تضمين الوسع تسمح باسترجاع 

 و مكبر صوت لتحويلها للإشارةمضخم   -

 

 انتهى


