
  تمارین في التحولات النوویة
  1تمرین 

یساھم في تكوین الھرمونات الدرقیة عند امتصاصھ على  لأنھیعتبر الیود ضروریا لجسم الإنسان 

I127للیود نظیر طبیعي . مستوى الغدة الدرقیة على شكل أیونات الیودور

لا إشعاعي النشاط   53

I131ونظیر اصطناعي

  .إشعاعي النشاط  یستعمل في المجال الطبي  53

   
  :دراسة النشاط الإشعاعي للیود  – 1

Xe131تولد عنھ النواة تعلما أن ھذا التفتت  131كتب معادلة تفتت الیودا – 1.1

واستنتج طبیعة  45

 النشاط الإشعاعي 
من  النوى   t(N(العلاقة التي تعبرعن التناقص الإشعاعي لعدد متوسط    یمثل الشكل جانبھ – 1.2

   . tعند لحظة  131الیود  غیر المتفتتة في عینة من 
  131عرف عمر النصف وحدد قیمتھ بالنسبة للیود 

  . m=10mgكتلتھا  131احسب النشاط الإشعاعي لعینة من الیود   3
  :الاستعمالات الطبیة  – 2

  ؟ ما كتلة الیود التي یجب حقنھا .  a0=37.106Bqذي النشاط الإشعاعي 131تستلزم عملیة إنجاز فحص بالومضات للغدة الدرقیة استعمال محلول الیود  - 2.1
  .  131وي للیود تسلم للسكان القاطنین بجوار المحطات النوویة أقراص للیود على شكل یودور البوتاسیوم قصد تناولھا في حالة حدوث تسرب نو - 2.2

  لاحتیاط الوقائي علل ھذا ا
  NA=6.02.1023mol-1ثابتة أفوكادرو   M=131g.mol-1 131الكتلة المولیة الذریة للیود : المعطیات 
  التصحیح

I131المعادلة  - 1- 1
53  Xe131

45 + 
- من نوع   طبیعة النشاط   

-  

 t1/2=8,1joursنجد  N0/2مبیانیا عند   .المدة الزمنیة اللازمة لتفتت نصف نوى العینة المشعة: تعریف عمر النصف  - 1- 2

نعلم ان  - 3
�

�
=

�

��
=t1/2=Ln(2)/  aو  a=.Nمع  

��(�)

��/�
.
�

�
 sبالوحدة   t1/2مع   a=4.5 .1013 Bqتطبیق عددي نجد  ��.

=�� ��من خلال السؤال السابق - 2- 1
��/�

��(�)
.
�

��
  sبالوحدة   t1/2مع    m0=8,13 .10-9 gتطبیق عددي نجد  .

 امتصاص الیود المشع على حتى تصبح غیر قادرة إشباع الغدة بالیود غیر المشع - 2- 2
 2تمرین 

  . H2Oتوجد ثلاثة أنواع من المیاه، یتعلق كل نوع بنواة الھیدروجین الداخلة في تكوین الجزیئة 

H1یتكون الماء العادي من النوى 
1

H2والماء الثقیل من النوى   
1

H3الذي یستعمل في المفاعلات النوویة، و أخیرا الماء المشع الذي یتكون من النوى  
1

.  

H2ماذا تسمى النوتان - 1
1

،H3
1

 ؟ 

H2لماذا یسمى الماء المتكون من النوى  - 2
1

 ؟ ماء ثقیل 

H3النواة  - 3
1

اشعاعیة النشاط 
-  

أعط رمزھا الدقیقة  - أ
-  ؟ اكتب معادلة ھذا التفتت النووي، علما انھ تنتج نواة الھلیومHeZ

A
. 

H3احسب طاقة ربط نواة  -ب 
1

H3و طاقة ربط  لنویة نواة  ) MeV(بالوحدة  
1

 . 

H3نصف عمر النواة - 4
1

 ،t1/2= 12 ans. 

 .عرف نصف العمر - أ
 .لھذه النواة، ثم احسب قیمتھ استنتج ثابتة النشاط الإشعاعي  - ب

H3النشاط الإشعاعي لعینة من  t= 60 ansاحسب عند  -جـ 
1

  نواة، ) 109(تحتوي على ملیار  

(t) = 0: یحقق المعادلة التفاضلیة tبین أن عدد النوى المشعة الموجودة في عینة عند لحظة  - 5
1

 +
dt

(t) d
N

N


ثابتة یطلب تحدید تعبیرھا   حیث 

 .اووحدتھ

)m  :المعطیات H3
1

) = 3,01550µ ،m( P1
1

) = 1,0073µ  ،m( n1
0

) = 1,0087µ  1µ = 1,66. 10-27 Kg=931,5MeV/C2 ; ، 

  التصحیح

H )H2النوتان ھما نظیر عنصر الھدروجین  – 1
1

D  ،H3 الدوتوریوم: 
1

  ) T التریثیوم: 

H2نواة الدوتوریوم  Dیمثل (    D2Oیدعى الماء  - 2
1

 A= 2. ماء ثقیل بسبب احتواء نواة الھیدروجین  على بروتون و نوترون، أي عددھا الكتلي) 

e0ھي إلكترون، رمزه   -الدقیقة  –أ  – 3
1-

HeeH: معادلة التفاعل النووي  . A
Z

3
1 +0

1-
  

HeeH: المطلوبة معادلة التفاعل النووي    Z=2و  A=3:  صودي  بتطبیق قانون 3
2

3
1 +0

1-
  

H3(طاقة الربط نواة   - ب
1

  : (  MeVJcHmmmE npl 56,810 .0,137.)(2+(=m.c = -1123
1

2  

N 



MeV طاقة الربط   لكل نویة
A

E l 85;2
3

56,8
  

  .الموجودة في ھذه العینة البدئیة  ھي المدة التي تتفتت خلالھا نصف النوى: تعریف عمر النصف  - أ - 4
  .استنتاج تعبیر ثابتة النشاط الإشعاعي    - ب 

: ننطلق من قانون التناقص الإشعاعي
teNN 

0 =   

 NN = 0عدد النوى الموجودة في العینة،  t=0عند اللحظة  

عدد النوى المتبقیة في العینة  =t1/2 t عند اللحظة 
2

 = ' àNN 

teN: بالتعویض في تعبیر التناقص الإشعاعي
N 

0
0  = 

2
ومنھ  

2/1

2
 = 
t

Ln
  

: قیمة ثابتة النشاط الإشعاعي 
12-

2/1

10 5,78.=
12

0,69
=

2
 = ans
t

Ln
 

  النشاط الإشعاعي لعینة التریثیوم - جـ 

00: باستعمال العلاقة A0نحسب أولا النشاط الإشعاعي البدئي     = NA   

Bq1,83=10.10.83,1 = 99
0

A  19-
-2

12- 10.1,83=
3600.24.365

10 .5,78
=10 5,78.=  sans  

)-t=60 ans   Bq0,057 =e.1,83 = = )60)(10.5,78النشاط الإشعاعي عند اللحظة  
0

-2teAA 
  

)( =  )(بتعویض العبارة : إیجاد المعادلة التفاضلیة – 5 tNtA  في المعادلة
dt

t)(d
 -= )(
N

tA0: نجد = (t) +
dt

(t) d
N

N
  

: و وحدتھ  تعبیر


 = 
1

:  أننعلم   



1

: ومنھ  =   )s(یمثل ثابتة الزمن و وحدتھ الثانیة :   = 

  3تمرین 
  .131 الیود من عینة تناقص یعطي المبیان جانبھ

  . الإشعاعي ة النشاطثابت مختلفتین بطریقتین بیانمال من أوجد - 1
  .a0  بدئيال النشاط قیمة احسب - 2
  ، طبیعي صحیح  عدد n حیث t=n.t1/2 یكون عندما أنھ بینّ - 3

0 فإن 

2n
N

N   

24t اللحظة في النشاط احسب - 4 jrs  

  التصحیح
  الإشعاعي ثابت النشاط  مختلفتین بطریقتین المبیان من إیجاد - 1

الزمن  ةبالاعتماد على ثابت: الطریقة الأولى 
0tبیان عند منرسم المماس لل.    افصول

المماس مع محور الافاصیل  نقطة تقاطع 

11.25J: نجد   تمثل   
  ومنھ

=
�

�
= 8,9. 10�����=10-6s-1   

  .بالاعتماد على زمن نصف العمر : الطریقة الثانیة 

0نرسم المستقیم الذي معادلتھ   

2

N
N   فیقطع

1 لھاوفصأبیان  في نقطة مال
2

t.  

1: نجد  مبیانیا   
2

7 .8t J  ومنھ : 

=
��(�)

��/�
= 8,9. 10�����   

  : الطریقة الثالثة 

t=   :00.36Nعند:نعلم أن     N 

00.36Nنرسم المستقیم الذي معادلتھ :  N 

  . لھاوفصأبیان في نقطة مفیقطع ال
: نجد  مبیانیا

2 111.2 8.9 10J J        
  

  . بدئيال النشاط قیمة حساب/ - 2
6 32 26

0 0 1.0 10 32 10 3.2 10A N A Bq          

1 یكون عندما أنھ تبیین/ - 3

2

t n t  0فإن

2 n

N
N   

 

1
12
2

2
.

0
0 1 0 1

2 2

( ) ( ) ( )
2

L n
n t

t
t

n

N
N t N e N n t N e N n t



      

24t اللحظة في النشاط حساب/ - 4 jrs.  

26 0.089 24 25
0( ) ( 24 ) 3.2 10 3.8 10tA t A e A t J e Bq                               

 eLna=aو    ea.b=(ea)bعلما ان            

  




